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وزارة الكهرباء 
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1. مقدمة:
ترغب المؤسسة العامة لنقل الطاقة  بتجهيز مركز للخدمات المعلوماتية وفق المعايير الدولية وذلك في مبنى المؤسسة بدمشق من الناحية  المدنية والكهربائية والتكييف والإنذار والإطفاء الآلي للحريق وأمن المركز, بحيث يتم تحقيق شروط التشغيل المثلى لناحية استمرارية العمل والأمن والتشغيل.

الموقع

مبنى المؤسسة العامة لنقل الطاقة  بدمشق .

المكان المعتمد صالة بمساحة تقريبية 33م2 تقع في الطابق الاول من المبنى.

 متطلبات العمل

1-2-1. تصميم مركز معلومات مركزي وفق المواصفات اللاحقة والتي تسند الى المعيار TIA 942   وباعتماد السوية الثانية TIER2  والتي ستكون المرجع في دراسة العروض والاستلام الفني ، بالاعتماد على كادر هندسي مختص.
يجب أن يلحظ التصميم الأعمال التالية:

-الأعمال المدنية: تجهيز الصالة بشكل متكامل حسب المعيار العالمي

-الأعمال الكهربائية:وتشمل شبكة عدم الانقطاع الكهربائي وشبكة التيار الكهربائي القوي وشبكة التيار الضعيف وشبكة المعطيات.

حيث يجب أن تلحظ  هذه الشبكات اللوحات والمآخذ وتوزيع المآخذ تحت الأرض المرفوعة 

 من حيث التوزيع والعدد ومقاطع الكابلات والقواطع الآلية اللازمة واللوحات الكهربائية وتغذية المكيفات وفق دراسة تفصيلية حسب المعيار العالمي مع الأخذ بعين الاعتبار الاستطاعة الكهربائية اللازمة  للتوسع الأعظمي في المستقبل .
يفضل دراسة منظومة متكاملة للكشف المبكر والإنذار والإطفاء الآلي للحريق

  Fire Alarm & Fighting &vesda   

· الأعمال الميكانيكية : فك كافة التجهيزات الموجودة حالياً المتعلقة بالتكييف والتدفئة ومعالجة مختلف التمديدات المعدنية بحيث تصبح الصالة خالية من أي إشغال .
· منظومة المراقبة والتشغيل CCTV  
· منظومة التحكم بالدخول ACCESS CONTROL

·  تقديم دراسة متكاملة لإنشاء شبكة حاسوبية وفق المعايير المعتمدة في مثل هذه الأعمال لاسيما المعيار TIA942 

· تقديم دراسة لتأريض كافة الأجهزة والأرض المرفوعة داخل فراغ الصالة وفق المعايير المعتمدة في مثل هذه الأعمال لاسيما المعيار TIA942 

·  تقديم أبواب خاصة بغرف المعلومات وتكون مقاومة  للحريق وانتشاره .
وعلى العارض تقديم عرضه تفصيلياً بناءً على ذلك .

2. شروط عامة
على العارض توضيح النقاط التالية:
· تواجد الشركة العارضة في القطر، وتحديد عنوان مختار له بشكل دائم.
· يجب على الشركة أن تكون مؤهلة لتنفيذ مثل هذه المشاريع ويجب على المهندسين المنفذين أن يحملون شهادات لتنفيذ وتصميم غرف المعلومات  
· تواجد الشركة العارضة في القطر، وتحديد عنوان مختار له بشكل دائم.
· الالتزام  بالمعيار TIA 942  وباعتماد السوية الثانية TIER2  والتي ستكون المرجع في دراسة العروض والاستلام الفني . 
· خبرته في تنفيذ مثل هذه المشاريع.
· على العارض تقديم المعلومات اللازمة عن مراكز معلومات (DATA CENTER) التي قام بتنفيذها أو تشغيلها سابقاً.
تقديم خطة واضحة ومفصلة يبين فيها العارض البنية المقترحة لمركز الخدمات المعلوماتية, إضافةً إلى تقديم جدول زمني يوضح فيه بالتفصيل مراحل تنفيذ الخطة.
يجب على العارض تقديم مخططات ورقي أو الكتروني يضع  بها بشكل تفصيلي  توزيع جميع مكونات غرفة المعلومات  التي سيقوم بتنفيذها  من خزائن وأرضيات مستعارة وسقف مستعار  وأجهزة التكيف واللوحات الكهربائية  والمجاري الخاصة بالكابلات والبرايز الكهربائية .
على العارض أن يقدم في عرضه المالي الأسعار التفصيلية الإفرادية والإجمالية لكل بند من بنود الدراسة المقدمة
يلتزم المتعهد بتأمين وتحديد أرقام الطوارئ /فاكس-هاتف-خلوي-بريد الكتروني/ للاتصال معه تحت أي ظرف طارئ نتيجة خلل أحد الأعمال المنُفَّذة. وعلى المتعهد الاستجابة الهاتفية أو المباشرة عن طريق الحضور إلى موقع العمل وذلك خلال 24 ساعة ضمن فترة الضمان.
يجب أن تكون كافة المواد والأنظمة والتجهيزات المعروضة من تصنيع شركة متخصصة ورائدة في مجال هذا النوع من الأنظمة و المواد.
يجب أن تكون كافة المواد من الكابلات ولوحات التجميع والوصلات المكونة لشبكة المعطيات مصنعة في شركة واحدة وترفض الصناعة الصينية والتايوانية ويجب تقديم شهادة منشأ بهذه المواد .
يجب أن يكون الفنيون الذين سيقومون بتنفيذ شبكة المعطيات مؤهلون وموثقون من نفس الشركة الصانعة للمواد ويجب أن تكون الشركة المنفذة معتمدة بالتركيب من الشركة الأم.
على العارض بيان جميع المواصفات الفنية للأجهزة والأنظمة المقدمة مع تقديم نسخة عن النشرات الفنية.
فترة التنفيذ   60 يوم من تاريخ استلام أمر المباشرة.
يجب ألا تقل فترة الضمان عن سنة واحدة بعد الاستلام المؤقت لكافة المواد و التجهيزات.
تعتبر كافة الشروط العامة المذكورة أعلاه نقاط رفض، يجب على العارض تحقيقها.
يجب على العارض زيارة الموقع للتأكد من المواد والأعمال المطلوبة قبل تقديم العرض، على أن تنتهي الزيارات قبل موعد تقديم العروض الفنية بثلاثة أيام، وذلك خلال فترة الدوام الرسمي، ويحق للعارض خلال هذه الفترة الاستفسار عن أي معلومة يحتاجها في عرضه الفني.
3. المواصفات الفنية

على العارض تنفيذ ما يلي:
-القيام بكافة الأعمال (المدنية والكهربائية وشبكة الحاسب والتكييف ومنع الحريق والمراقبة والتحكم بالدخول وتركيب الأبواب الخاصة بغرف المعلومات ) وتركيب جميع التجهيزات اللازمة وإثبات جاهزيتها وقيامها بجميع وظائفها مع إعداد نموذج ورقي أو إلكتروني موحد يقدم معلومات تفصيلية حول كل تجهيزة مع إجراءات التشغيل الأساسية، وتوثيق كافة الأعمال ووضع عناوين (Labeling) لإتمام عملية الاختبار بشكل كامل.
3-1-1. يجب معالجة كافة النوافذ بإنشاء جار من البلوك سماكة 10 سم من الأرض الى السقف مع بقاء الشباك الخارجي نفسه إضافة إلى كافة الأعمال المدنية من طينة وتلييث ودهان وكل ما يلزم وفك كافة الخزائن والأبواب الخشبية  الموجودة حالياً .
3-1-2. يجب معالجة الباب الرئيسي للصالة ليصبح مدخلا رئيسيا ومؤمنا لعمليات الدخول والخروج
وفق الأبعاد النظامية لمثل هذه الأعمال مع تركيب باب خاص مقاوم للحريق  .
3-1-3. يجب القيام بكافة الأعمال المدنية اللازمة من أجل الأعمال اللاحقة مثل الفتحات                                                        الخاصة بالمكيف والتمديدات الكهربائية ، ويجب أن تكون كافة الفتحات الداخلة للمركز ضمن السقف أو الحائط أو الأرض مغلفة بمادة مقاومة للحريق ومغلقة بإحكام بحيث يكون المركز محمياً ضد الحريق والدخان والمياه من الوسط الخارجي المحيط به.
3-1-4. يجب أن تكون كافة مسارات (مجاري) الكابلات مقاومة للهب وخالية من مركبات الهالوجين. 
3-1-5. يجب تجهيز السقف بحيث يكون مقاوماً للحريق ومعزول بشكل مناسب وفق المعايير الدولية.
3-1-6. يجب أن تطلى جدران المركز بطلاء مقاوم للهب ويجب أن يساعد نوع ولون الطلاء في تعزيز ضوء الغرفة مع تقديم كافة النشرات الفنية من الشركة الصانعة.
3-1-7.  يجب أن تكون كافة الكابلات ضمن مسارات (مجاري) وبحيث تكون كابلات الطاقة مفصولة عن كابلات المعطيات (Data Cables) بمسافة مناسبة (30 سم) على الأقل ويجب أن تمدد كافة المجاري ضمن الأرض المرفوعة، ويمكن للعارض تقديم مقترح للتوزيع مع وجوب تقديم دراسة للمسارات وفق توزيع خزن الاتصالات فوق الأرض المرفوعة على كامل مساحة الصالة.
3-1-8. يجب تزويد المركز بأضواء للطوارئ على أن تكون قابلة للعمل عند انقطاع التيار الكهربائي وتعتمد على وحدات عدم انقطاع التيار خاصة بها.
3-1-9. يجب أن تكون كافة التجهيزات داخل المركز بشكل عام مقاومة للهب.
3-1-10. يجب ألا يقل ارتفاع فراغ الغرفة عن 260 سم وذلك بعد إنشاء الأرضية المرفوعة والسقف المستعار.
3-1-11. يجب أن تتضمن دراسة شبكة عدم الانقطاع توزيع البرايز الخاصة بها وربطها الى لوحة خاصة بها ليصار إلى ربطها مع أجهزة عدم الانقطاع آخذين بعين الاعتبار توضع أربع مآخذ كهربائية تركب تحت الأرض المرفوعة عند كل خزانة اتصالات بحيث تغطي هذه البرايز كامل مساحة غرفة الاتصالات.وهذا يتطلب تقديم دراسة لتوزع خزن الاتصالات على كامل مساحة الصالة لتحديد مجموعة البرايز الخاصة بكل خزانة .
3-1-12. تقديم دراسة لإنشاء شبكة حاسوبية محلية ضمن الصالة باستخدام كابلات CAT6 UTP  عدد 24 لكل خزانة على أن يتم تركيبPatch Panel24  ( مجمع كابلات نحاسية )  في كل خزانة ستربط إلى خزانة الاتصالات المركزية التي سيقوم العارض بتقديمها  ويجب تقديم كابلات الوصل الجاهزة ( Patch Cords ) التي ستُستخدم في مركز المعلومات  للوصل بين لوحات التوزيع Patch Panel والموزعات وهي من نوع RJ45/RJ45 بطول /3م/ , ويجب تقديم منظم كابلات مع كلPatch Panel ( مجمع كابلات نحاسية ) مع العلم بأن حالياً سيتم الربط إلى خزانة رئيسية فقط لا غير  .
3-1-13. يجب على العارض تقديم لوحة كهرباء رئيسية تغذى من الشبكة العامة  لتغذية التجهيزات داخل الغرفة من مكيفات وأجهزة مانع انقطاع التيار الكهربائي وجزء من أجهزة الإنارة وتقديم لوحة أخرى تغذى من جهاز مانع  انقطاع التيار الكهربائي ويوصل عليها البرايز الخاصة بالخزائن وأجهزة الإنذار المبكر عن الحريق , وجزء من الإنارة , وإنارة الطوارئ وكاميرات المراقبة . يقع على المؤسسة تقديم الكبل الرئيسي الواصل إلى غرفة الاتصالات .
3-1-14. يجب على العارض تقديم أجهزة إنارة قابلة للتركيب المخفي مع معايير الحماية ويجب مراعاة وصل جزء منها إلى لوحة الشبكة الرئيسية وجزء آخر إلى لوحة جهاز مانع انقطاع التيار الكهربائي .
3-1-15. يجب على العارض أن يقدم خطة اختبار شاملة ليتم تطبيقها عند الاستلام الأولي.
3-1-16. تعتبر كافة الشروط المذكورة أعلاه نقاط رفض، يجب على العارض تحقيقها.
3 - المواصفات الفنية للأعمال المطلوبة:
الأرض المرفوعة:
البلاطة:
· بلاطة من نشارة الخشب (Chipboard) عالي الكثافة فئة E1.

· قياس 600 × 600 مم.
· سماكة 38 مم.
· رقاقة المنيوم على الوجه الخلفي.
· محاطة بحواف بلاستيكية مشذبة وأنيقة للحماية من الرطوبة ومن الصدمات.
· الثقل الذي يتحمله المتر المربع من الأرضية بحيث لا يقل عن (1000 كغ/م2).
· الحمولة المركزة وفقاً لاختبار RAL-GZ 941  = 2.6 كيلو نيوتن.

· تصنيف مواد البناء: B2
· تصنيف مقاومة الحريق : F30 وفقاً للكود الألماني DIN 4102 

· ناقلية الكهرباء الساكنة (الالكتروستاسيك) <= 106 أوم وهذه القيمة تعتمد على نوعية التغطية النهائية للبلاطة.

القوائم المعدنية الحاملة:

· قابلة للضبط والمعايرة بدقة متناهية.

· من معدن مغلفن ومقلوظ بشكل دقيق.
· تباعد القوائم 60 سم.

الموجه:

· قطعة بلاستيكية لها موجهات (زوائد بلاستيكية) لضبط موقع البلاطات على الارجل المعدنية بشكل صحيح.

· من مواد بلاستيكية ناقلة وموصلة للكهرباء.

وزن النظام : 30 كغ/م2 (لنظام قابل للمعايرة حتى ارتفاع 15 سم وبدون تغطية نهائية)

الارتفاع  النهائي: حسب الطلب من 70 – 1250 مم. (ممكن ارتفاعات خاصة عند الطلب)

العازلية الصوتية : (وفقاً للكود الالماني DIN 5221) بدون تغطية نهائية = 45 دسيبل ومع تغطية نهائية = 52 ديسيبل

مؤشر تخفيض الصوت = 62 ديسيبل

تخفيض مستوى تأثير ضغط الصوت = 16 ديسيبل

· أن تكون مخصصة لغرف الاتصالات ومغطاة بمادة لامينت Laminated عالي الضغط

· وجه البلاطة هو عبارة عن طبقة لامينيت سماكة 1مم ناقل للشحنات الكهربائية 
3-3- الأسقف المستعارة:

الأسقف المطلوبة هي عبارة عن بلاطات مصنوعة من مادة الجبس العالية الجودة

يكون السطح الأمامي من الورق المقوى القابل للطلاء  . بالإضافة إلى الخصائص الفنية الدقيقة للسطح ، والمرونة العالية التي تسمح بوجود الثقوب وبأشكال مختلفة اما السطح الخلفي يكون من نسيج ليفي يساعد في عملية امتصاص الصوت وتخميد الضجيج تركب هذه البلاطات وفق نظام السكك المخفية. 
قياس 600 × 600 مم. سماكة 12.5 مم
تصنيف مقاومة الحريق : DIN 4102-1,05/98. P-MPAE- 01-656 وفق للكود الألماني
قابلة للتنظيف والطلاء
صديقة للبيئة
مقاومتها للرطوبة 90% عند الدرجة 30c 
امتصاص الصوت محققة للأيزو 11654   مؤشر تخفيض الصوت = 62 ديسيبل
تحقق انعكاس للضوء 72.1%
الشبكة المعدنية الحاملة:

تكون من صنع إحدى الشركات الخبيرة في هذا المجال 
مصنوعة من معدن مغلفن ومبخوخ حراريا بلون يتناسب مع لون البلاطات.
تباعد القوائم 60 سم.

3-4 - الطاقة الكهربائية:
توزيع شبكات الكهرباء:

· شبكة UPS لكافة خزائن التجهيزات الشبكية والمخدمات وجزء من الإنارة وأجهزة المراقبة  وإنارة الطوارئ وإطفاء الحريق .
· شبكة كهرباء  عامة لأجهزة التكييف وأجهزة مانع الانقطاع التيار الكهربائي وجزء من  الإنارة  .
· يجب  على العارض وضع مخطط تفصيلي لتوزيع الشبكات السابقة على القواطع واللوحات .
اللوحات الكهربائية المعدنية (الخزائن):

· يجب أن تحقق ما يلي: 

· سماكة الصاج لا تقل عن 1.25 مم.

· بارات الأطوار معزولة و مصممة لتحمل التيار الاسمي وبمقاس  يضمن عدم تجاوز الحرارة للحد المسموح.

· مزودة ببابين الأول معدني والثاني زجاجي لسهولة رؤية التجهيزات داخل اللوحة.  

· مزودة بفتحات لدخول الكبلات .
القواطع الكهربائية:

· من صنع إحدى الشركات المتخصصة و الرائدة في هذا المجال.

· أن تكون جميع البيانات مسجلة على القواطع بشكل واضح. 

· مناسبة للتحكم و لحماية الدارات من زيادة الشدة من تيارات الدارة القصيرة. 

· أحادية و ثنائية و ثلاثية . 

· آلية إغلاق سريعة 

عدد العمليات الميكانيكية لا يقل 20000     
3-5 - شبكة المعطيات 
على العارض تقديم خزانة اتصالات  يوصل عليها الكابلات الواصلة بين خزانة الاتصالات وخزائن المخدمات 
أن تكون ذات باب أمامي معدني مفرغ، وجدران معدنية قابلة للفك والتركيب، وسقف ذو مراوح . 

· على العارض  تجهيز الشبكة المحلية للغرفة بكابلات من النوع CAT6 UTP    وتوصيلها بين خزانة الاتصالات وخزائن المخدمات بمعدل 24 كابل لكل خزانة مخدمات .
· على العارض تزويدها خزائن الاتصالات والمخدمات بلوحة تجميع كابلات نحاسية 24 بوابة من النوع   CAT6 UTP   أن تكون من تصنيع إحدى الشركات العالمية المعروفة والمتخصصة في هذه المجالات.
· على العارض تقديم كابلات الوصل الجاهزة Patch Cord Cat 6 وهي من نوع RJ45/RJ45 بطول /3م/  بعدد الكابلات الواصلة بين خزانة الاتصالات وخزائن المخدمات .
· يجب على الجهة العارضة تضمين عرضها الفني لائحة بالأجهزة التي ستستخدمها أثناء فترة تنفيذ المشروع من أجل إجراء الاختبارات اللازمة للتأكد من جاهزية الشبكة .
· يجب أن تكون كافة المواد من الكابلات ولوحات التجميع والوصلات المكونة لشبكة المعطيات مصنعة في شركة واحدة وترفض الصناعة الصينية والتايوانية ويجب تقديم شهادة منشأ بهذه المواد .
· يجب أن يكون الفنيون الذين سيقومون بتنفيذ شبكة المعطيات مؤهلون وموثقون من نفس الشركة الصانعة للمواد ويجب أن تكون الشركة المنفذة معتمدة بالتركيب من الشركة الأم.
· ينبغي فحص جميع كابلات ومآخذ الشبكات ، وإجراء القياسات التالية لها:
· ممانعة ومقاومة الكبلات Impedance, Resistance

· تحديد السرعة التي تعمل عليها أي وصلة Connection / Link

· أطوال الكابلات
· زمن تأخير الانتشار في الكابلات ( Propagation Delay Time

· تخامد الإشارة Attenuation  
· مستوى الإشارة إلى الضجيج في حال وجوده
ائ خزانة الاتصالات والواصلة من خزن المخدمات . .ائية نفس  ب تقديم شهادة منشأ بهذه المواد 








































3-6  الأبواب
3-1-17. يجب أن يكون الباب الخارجي مضاد للحريق وأن يكون من صنع شركة متخصصة في هذا المجال وبعرض120سم على الأقل وبطول 200 سم  على الأقل وأن يكون مسار الفتح نحو الخارج.
3-1-18. يعتمد في فتح الباب على نظام التحكم بالدخول الذي سيذكر لاحقاً.
3-1-19. يجب أن يكون الباب قاطع للحريق ومانع لانتشار الدخان على الأقل لمدة ساعة ونصف.
3-1-20. سهولة الفتح والإغلاق .
3-1-21. يتم معالجة الدهان لمثل هذه الأبواب في المعامل المصنعة لها ولا يجوز القيام بذلك خارجها.
3-1-22. على العارض تقديم الكتالوجات الخاصة بالنماذج التي سيقوم بتركيبها،.
3-7- التحكم بالدخول 

المواصفات والشروط الفنية لنظام الأقفال الإلكترونية

الغاية من القفل التحكم بالدخول إلى الغرفة ومنع الأشخاص غير المرخص لهم بالدخول، يتكون النظام المطلوب من قارئة بطاقات ذكية مع لوحة مفاتيح رقمية . يقوم الجهاز بالتحكم بالدخول عن طريق استخدام البطاقات الذكية أو رقم سري على لوحة المفاتيح أو بكلاهما وفقاً لما تتم عليه البرمجة .

مكونات النظام المطلوب :

· لوحة مفاتيح رقمية مع قارئة بطاقات ذكية .
· قفل باب كهربائي .
· كبسة لفتح الباب من الداخل .
· 10 بطاقات .
· دفاش باب هيدروليكي .

المواصفات العامة للجهاز المقدم :

· قارئة بطاقات ذكية Proximity مع لوحة مفاتيح رقمية قابلة لبرمجة .
· السعة حتى 500 مستخدم .
· مسافة القراءة حتى 8 سم .
· لوحة المفاتيح من الستانلس ستيل .
· برمجة ثلاث مستويات من الحماية للدخول للنظام.
· إمكانية برمجة 50 رقم مستخدم.

· إمكانية برمجة رقم المستخدم من 4 حتى 8 خانات.

· إمكانية برمجة النظام لحالة فتح دائمة حتى إدخال الرقم مرة ثانية.

· إمكانية برمجة زمن الدخول مفتوحاً بين 0 حتى 60 ثانية ، أي يعاود الإقفال آلياً بعد انتهاء الزمن المبرمج.

· إمكانية ربط النظام مع نظام الإنذار للحماية من العبث.
· لوحة المفاتيح تقفل في حال محاولة التعرف على الرقم السري مع إمكانية برمجة لوحة المفاتيح للتوقف عن العمل بعد 20 محاولة كحد أقصى.

· يتم تركيب كباسة خروج من الداخل .
· العمل على تيار مستمر 12- 24 فولت ( يقدم العارض المحول اللازم ).

· درجة الحماية عالية IP65.
· يعمل ضمن درجة حرارة بين -20 حتى +70 درجة مئوية ، كما يجب تزويد الوحدة بآلية للتدفئة للعمل ذاتياً في حال انخفاض الحرارة.
3-8 - إنذار الحريق 
دفتر الشروط الفنية

لتقديم وتركيب منظومة إنذار مبكر عن الحريق VESDA و 

منظومة إطفاء آلي بغاز إف إم 200 لغرفة المخدمات 

فكرة عن المنظومة المطلوبة:

مطلوب إجراء الدراسة  الهيدروليكية و التقديم و التركيب لنظام  إطفاء ألي  عن الحريق خاص لغرف المخدمات  باستخدام غاز FM200   مشروع مفتاح باليد  و بحيث يكون مطابق للمواصفات البريطانية BS  و الأمريكية  2001NFPA مع الأخذ بعين الاعتبار تركيب فوهات بخ الغاز تحت الأرضية المستعارة وفوق السقف المستعار والفراغ المكون للغرفة (بين السقف المستعار والأرضية المستعارة)
- يجب أن تكون الشركة الصانعة  لتجهيزات التحكم حاصلة على شهادتي الإيزو و المطابقة للمعاير الخاصة بأنظمة الإنذار عن الحريق LPCB  لتركيبه في  الأماكن المطلوبة 

-  يجب أن  تقوم المنظومة  المطلوبة بتأمين الكشف المبكر و التنبيه الفوري آليا عند اكتشاف خطر الحريق و ذلك باستخدام أحدث الأوربية أو الأمريكية  المصممة لهذه الغاية باستخدام الكشف الدخاني و إصدار إنذار صوتي و ضوئي و تحديد منطقة الخطر ولتنبيه الجهات المسؤولة خلال فترة زمنية قصيرة  مسموح بها  لإجراء ما يلزم لإنهاء المشكلة قبل استفحالها  و في حالة عدم توفر أشخاص  أو عدم تمكن هؤلاء الأشخاص من معالجة الحريق بالسرعة المطلوبة فان النظام يقوم بشكل ألي بإعطاء الأمر إلى منظومة الإطفاء بإغلاق الأبواب و الشبابيك و بدء الضخ لكمية الغاز في مكان الحريق لإخماده ضمن مهلة لا تتجاوز عشر ثوان 

- كما يتضمن المنظومة المطلوبة  تقديم تجهزات الإطفاء الآلي بالغاز FM200   المصنعة لدى إحدى الشركات المختصة  العالمية ذات جودة عالية أوربية أو أمريكية  . 

·  من أجل  الوصول إلى أسرع عملية كشف عن الحريق ضمن ركات  / خزن / التجهيزات الالكترونية فانه يتطلب تركيب نظام VESDA    بسعة 8  مداخل بحيث يخصص لكل خزانة  أنبوب  كشف خاص بها  و توصل هذه المنظومة إلى منظومة الإطفاء لإعطاء أمر الإطفاء عند اكتشاف الحريق في احد الخزن . 

مكونات المنظومة المطلوبة  : 

1. لوحة التحكم لنظام الإنذار عن الحريق  و الإطفاء الآلي  بسعة أربع مناطق كشف دخان و منطقة إطفاء حريق واحدة   
2.  لوحة تحكم Vesda  بسعة 8  مداخل 
3. حساسات دخانية  للكشف عن الحريق في بداية تشكله .
4. بوق مع فلاشر اعتيادي عدد  .
5. بوق إنذار عن الحريق باستطاعة صوتية لا تقل عن 102 ديسبل  
6. إجراء  الدراسة الهيدروليكية التي سيقوم بها العارض المختص  بواسطة سوفت وير خاص مصمم لهذه الغاية و يختمه  يجب تحديده  أو تقوم بها الشركة الصانعة  للمنظومة .
7. أسطوانة الغاز  أو مجموعة اسطوانات الغازFM200  اللازمة لإتمام الإطفاء الكامل للحريق في المنطقة المدروسة  مع  مكملات التشغيل مثل صمام التشغيل والوصلات المرنة وساعة الضغط وكباسة التفعيل اليدوية .
8. فوهات بخ الغاز (النوزل).  

9. الكابلات المقاومة للحريق.
10. أنابيب التوصيل التي ستكون من نوعية أنابيب فولاذية تصنيف 40  و إكسسواراتها المعدنية لشبكة الإطفاء. مع طلائها باللون الأحمر .

11. المواصفات الفنية

12. لوحة التحكم بالمنظومة و الإنذار عن الحريقCombined extinguishing and Fire Alarm Panel: 

13.  تتضمن آلية تأكيد الحريق تعمل بدارتي كشف منفصلتين على شكل أزواج متداخلة بحيث تستطيع الحساسات أن تؤكد اندلاع الحريق عند اكتشاف هذا الحريق من خلال حساس واحد من كل منطقة على الأقل 
14.  مصممة من أجل حماية  منطقة  إطفاء واحدة من خلال التحكم بمنطقتي كشف بطريقة التقاطع و زمن تأخير من أجل تشغيل منظومة الإطفاء الآلي 
15. تتضمن عدد من مناطق الإنذار عن الحريق لا تقل عن منطقتين إضافيتين تستخدم للكشف عن الحريق في أماكن المحيطة بمنطقة المخدمات المراد حمايتها 
16.  أن تحقق المواصفات التالية : 

17. جهد الدخل 220 فولت متناوب 50 هرتز مع مجال سماحية  لا يقل عن 10 % +-
18.  تؤمن إظهار الإنذارات / حالة عطل أو إنذار حقيقي و مكانها 
19. تؤمن إظهار وجود عطل في الكاشفات  / او في دارة التحكم حيث تحدد مكان العطل 
20. تتضمن كباسة مدمجة  / لونها أصفر / مع اللوحة من اجل إعطاء أمر التفريغ و إطلاق الغاز بشكل يدوي  عند حالة الطوارئ 
21. تعطي اللوحة الأمر بإطلاق  أجهزة الإنذار الصوتية  على مرحلتين الأولى عند اكتشاف الحريق والثانية  تبدأ بإطلاق المؤشرات الصوتية و الضوئية مع بداية إطلاق الغاز / عمل الإطفاء / 
22. تتضمن اللوحة على وحدة تغذية خاصة لتؤمن الجهد 24 فولت اللازمة لتشغيل تجهيزات النظام  / الحساسات و الصافرات و وحدات التحكم بمنظومة الإطفاء . بالإضافة إلى شاحن لشحن البطاريات التي تعمل على تشغيل المنظومة لمدة لاتقل عن 24 ساعة عند انقطاع التغذية العامة .. الخ / 
الحساسات  الدخانية :  
 المطلوب تقديم عدد من الحساسات الدخانية  يعتمد التي تؤمن اكتشاف الحريق في بدايته  من خلال مرور الدخان إلى الحجرة التي تتضمن ديود ضوئي  يصدر أشعة تحت الحمراء و بمجرد دخول الدخان ينعكس الضوء الصادر عن الديود إلى المستقبل ضمن الحجرة فيصدر إنذار  

· يتضمن مؤشر ضوئي خارجي يصدر إنذار بلون احمر عند حالة الحريق 

· يتضمن قفل على قاعدته لمنع العبث 
·  درجة الحماية IP 43  
·  أن يكون الحساس  ذو شكل أنيق و جذاب و تصميم عصري 
·  يعمل ضمن مجال تغذية واسع من 9 إلى 33 فولت مستمر 
·  مصنوع من مادة مقاومة للحريق / ABS  / 
· درجة الحساسية عالية  بحيث يمكنه اكتشاف الدخان في الجو بمعدل  لا يزيد عن 3 %  من كمية الهواء المحيط 
· درجة الحرارة التشغيل من -10  إلى + 50 درجة مئوية .
·  يؤمن تغطية لمساحة 100 متر مربع 
 ثالثاً: بوق مع فلاشر اعتيادي 
 يجب تركيب بوق مع فلشر يؤمن الإنذار الصوتي مع إصدار التنبيه الضوئي لجلب انتباه لضرورة مغادرة المنطقة و إخلاء المكان لان الغاز سوف ينطق خلال فترة محددة قابلة للبرمجة 

· يؤمن شدة صوتية لا تقل عن 95 ديسبل 
·  أن يؤمن إضاءة متقطعة فلشر بلون احمر لجلب الانتباه 
·  مجهز للتركيب على الجدران 
·  يأخذ تغذيته من اللوحة التحكم أي يعمل من 17-28 فولت  مستمر أو أفضل . 
رابعا :  بوق الإنذار الصوتي : 

 يجب تركيب بوق إنذار صوتي الكتروني يخصص للإنذار عن الحريق في حالة اكتشاف اللوحة لحالة حريق ممكن من خلال حساس واحد  على الأقل  بحيث ينتبه المتواجدون في المكان إلى حالة حريق بدأ بالتشكل . 

· يقوم بالإنذار الصوتي بنغمات خاصة بأنظمة الإنذار عن الحريق و يفضل ان يكون من تصنيع نفس الشركة الصانعة للوحة و الحساسات 
·    ان يكون مميزا بلون احمر للدلالة على انه مخصص للإنذار عن الحريق 
·  ان يكون باستطاعة صوتية لا تقل عن 100 ديسبل مع إمكانية معايرة النغمة او الشدة الصوتية 
· يعمل على تغذية مباشرة من لوحة التحكم المقدمة 
· أن يتحمل كافة الظروف الجوية المحيطة بما فيها إمكانية تركيبه في الخارج أي IP 65    

خامسا"  أسطوانة الغاز ( FM200 ) مع الملحقات و الإكسسوارات الخاصة بها:

· بناء على الدراسة التي سيقوم بها العارض سيتحدد  حجم الاسطوانة  و كمية الغاز FM200  اللازمة لاطفاء الحريق في الفراغات الثلاثة للغرفة (فوق السقف المستعار , تحت الأرضية المستعارة , بينهما) 

· أسطوانة الغاز  يجب أن تكون مخصصة لأنظمة FM200   و ستكون مجهزة مع إكسسوارات التحكم اللازمة مكون من صمام الإغلاق و التفريغ  و الوصلات المرنة و ساعة الضغط  و كباسة تفعيل  يدوية 
· تجهز هذه الاسطوانة  بكمية الغاز FM200  في الشركة الصانعة  أو من خلال شركة تعبئة معتمدة من الشركة الصانعة بكمية الغاز  المحددة حسب الدراسة . 
· تثبت الأسطوانة بواسطة مقمط خاص بالجدار لضمان ثباتها عند التفريغ .
· تجهز الاسطوانة بكافة مستلزمات التشغيل اللازمة بما فيها ضغطها إلى ضغط 25 بار  بواسطة النتروجين من اجل تأمين الضغط الكافي لتفريغ الغاز بالوقت المحدد و الذي يتراوح بين 8- 10 ثانية .
سادسا  :Nozzle فوهات بخ الغاز : 

  يقوم العارض بتقديم  بخاخات الغاز Radial discharge nozzle  360 درجة مصنوعة من الستانلس ستيل مخروطية الشكل  بالعدد و الأقطار المحددة بالدراسة .
سابعاً: الأنابيب و إكسسواراتها لشبكة الإطفاء
و هي أنابيب وإكسسوارات معدنية S40 مخصصة لتحمل ضغط الغاز الموجود في شبكة الإطفاء يتم تركيبها وتوصيلها حسب مخططات الدراسة الهيدروليكية الخاصة بالنظام المرفقة والموثقة من الشركة المصنعة وحسب الستاندر العالمي .

ثامنا :  تمديدات الشبكة الانذار : 

يقوم العارض بتنفيذ  التمديدات الخاصة بشبكة الإنذار عن الحريق و التحكم بالإطفاء  و ذلك باستخدام  كابلات مقاومة للحريق بقياس 2×1.5  مم حاصلة على شهادة المطابقة لأنظمة الإنذار عن الحريق و الستاندر البريطاني BS6387 وLPCB   تتحمل حرارة 850  درجة مئوية و لمدة لا تقل عن ثلاث ساعات على الأقل  .
3-9-  CCTVالمراقبة والتسجيل التلفزيوني 

المواصفات الفنية لتقديم نظام المراقبة التلفزيونية

مكونات الأنظمة المقدمة :

1- كاميرا مراقبة ثابتة ملونة داخلية .
2- وحدة تحكم مركزية ذات 4 مدخل .
3- شاشة عرض .

كاميرا مراقبة ملونة ثابتة داخلية مع عدسة :

الكاميرا مركبة ضمن غلاف مغلق لحماية مكوناتها الداخلية من العوامل الجوية المحيطة ، وكافة مكوناتها مركبة ضمن هذا الغلاف، وهي صغيرة الحجم وذات مظهر أنيق . 

الكاميرا ملونة ثابتة محكمة الإغلاق تتضمن ضمن غلافها الخارجي كافة الملحقات اللازمة لتحمل مختلف ظروف التشغيل . الكاميرا مصممة للعمل على مدار 24 ساعة ، و في كافة الظروف الجوية المحيطة ، تيار التشغيل مستمر 12 فولت .

الكاميرا ملونة ثابتة تقدم من الشركة الصانعة مثبتة ضمن غلاف واقي يتضمن القاعدة المناسبة للكاميرا مع كافة المكونات ،كما تضمن هذه القاعدة آلية للتحكم و بحرية تامة باتجاه وزاوية المراقبة افقياً وعامودياً بشكل يدوي للمعايرة ، حيث يتضمن نظام القاعدة المركب عليها الكاميرا إمكانية التحكم بحركة افقية ، إضافة لإمكانية حركة شاقولية. و بذلك يتم تحديد اتجاه المراقبة الأمثل والمطلوب للكاميرا بعد تثبيت الكاميرا في مكانها ، مع إمكانية تحريكها لاحقاً في حال اقتضت الضرورة ذلك .
الكاميرا كما بينا أعلاه تقدم كاملتاً ضمن غلاف واقي يؤمن حمايتها من العبث ومن العوامل الجوية كما يؤمن إمكانية المراقبة الواضحة من خلال الشاشة المقابلة لفتحة العدسة .

تتمتع الكاميرا المقدمة بالمميزات الفنية التالية :

· الكاميرا ملونة و تعمل بنظام PAL تحقق مراقبة افقية 795 × شاقولية 596 و بدقة / 410000 / نقطة .

· الكاميرا قابلة للتثبيت الجداري أو السقفي .
· الشريحة الحساسة في الكاميرا المقدمة  3/1" من نموذج CCD ، و من النوع ذو الحساسية العالية ذو كثافة عالية للصورة ، كما تتضمن تصحيح الصورة بأشعة غاما بنسبة 0.45 ، و نسبة الإشارة إلى الضجيج أكبر من 50 ديسبل .
· الكاميرا المقدمة ذات دقة عالية ( عدد خطوط المسح ) تتجاوز 540 خط .

· قاعدة العدسة مدمجة مع الكاميرا و من نموذج CS .

· الكاميرا مقدمة متكاملة مع عدسة عالية الحساسية ، و ذات مواصفات عالية فهي آلية التحكم بفتحة العدسة و تحسسها للضوء Auto Iris وفقاً لتغير مستوى الإنارة الخارجية ، كما أنه تتمتع بنظام الحماية من انعكاس الإنارة المبهرة الخلفية المنعكسة من الخارج ( بالأخص عند المداخل الرئيسية للأبنية ) فهي مزودة بنظام Back Light Compensation ، كما أن العدسة ذات إمكانية للتحكم بالبعد المحرقي من خلال المعايرة اليدوية ضمن مجال / 3.00 ملم  / . كما تتضمن أيضاً إمكانية التحكم بحجم الصورة من خلال معايرة الكاميرا يدوياً بعد تثبيت الكاميرا و تحديد موقع و نقطة المراقبة المطلوبة و هذا يمكن من تركيب الكاميرا بأماكن بعيدة عن نقطة المراقبة المطلوبة لإخفائها مثلاً ، و تتضمن العدسة التحكم بالتدرج اللوني .

· الكاميرا المقدمة ذات حساسية عالية و لذلك فهي مصممة للمراقبة في أقل درجات الرؤية و التي قد تصل حتى 0.5 لوكس .

· تضمن الكاميرا كما نوهنا أعلاه نظام التحكم بالإنارة الخلفية المنعكسة من الضوء و تجهيزات الإنارة آلياً Back Light Compensation.

· تتضمن الغلاف الواقي و الكتيم و الذي يؤمن عملها في مختلف الظروف الجوية المحيطة فهي تعمل ضمن مجال درجة حرارة من 
/ -10 درجة مئوية / حتى / + 50 درجة مئوية / ، و ضمن نسبة رطوبة تتراوح بين 30 إلى 80 % .

· كما بينا أعلاه فإن قاعدة الكاميرا و الغلاف تقدم كاملتاً و مركبة مع الكاميرا من قبل الشركة الصانعة و هذا يضمن الحفاظ على نفس الدرجة من الجودة. تثبيت القاعدة بواسطة البراغي و الأسافين على الجدار أو السقف. 
· تتمتع قاعدة الكاميرا مع الحامل المقدم بالمرونة التامة للحركة من أجل المعايرة من حيث الحركة افقياً و شاقولياً وفقاً لوضعية التركيب .

جهاز التحكم المركزي الرئيسي و التسجيل و العرض :

الجهاز المقدم يتضمن إمكانية ربط 4 قناة استقبال ( كاميرا مراقبة ) ، كما يتضمن الجهاز إمكانية العرض و الربط على مع شاشة مراقبة مباشرة إضافة لشاشة مراقبة أخرى و التحكم بآلية و شكل عرض الصورة على الشاشة الأخيرة ، حيث يكون لكل جهاز شاشة مراقبة واحدة لذلك ارتأينا و لتحسين آلية المراقبة تقديم الجهاز الذي يتضمن أربع إمكانيات عرض مختلفة للصور الواردة إليه على الشاشة ، الشكل الأول عرض صورة واحدة ، الشكل الثاني هو QUAD و هو تقسيم الشاشة إلى أربع أقسام و عرض 4 صور لأربع كاميرات.

من أهم ما يتمتع به الجهاز المقدم إمكانية التحكم بالصورة المعروضة من خلال جهاز التسجيل المطلوب ، و هو أمر بالغ الأهمية في حال الحاجة لعرض الصور المسجلة و مراقبة الكاميرات بآن واحد .

كما يتضمن الجهاز مميزات للإدخال إشارات إنذار للتفعيل المراقبة مثلاً أو التحكم بمخارج خاصة ( أبواب و مخارج المصرف مثلاً ) في حال حدوث أي إنذار .

· الجهاز المقدم مزود ببطاقة شبكة و يتضمن مخرج للربط مع الشبكة Ethernet 10/100 Base-T .

· يمتلك الجهاز مخرج للربط مع ISDN .

· الجهاز رقمي ملون يعمل بكل من النظامين PAL و NTSC ، و يقوم آلياً بالتحري عن نوع الإشارة .

· يحوي الجهاز على 4 مدخل لإشارة الصورة ( كاميرا ) ، إضافة إلى 4 مخرج لإشارة الصورة .

· يتضمن الجهاز مخرجين للربط مع شاشات العرض Monitor A & B .

· الجهاز يبرمج بالموقع وفقاً للحاجة الخاصة بكل موقع ، و يتم التحكم به من خلال لوحة المفاتيح المدمجة معه أو من خلال لوحة المفاتيح المرفقة و المتعلقة بالتحكم بالكاميرات المتحركة المقدمة  ، كما ي\مكن أن يتم ذلك من خلال الحاسب .
· يتضمن الجهاز مداخل لربط مع أنظمة الإنذار بالحريق و السرقة و بعدد 4 مدخل . كما يتضمن 2 مبدلات للربط مع تجهيزات مبرمجة يكون لها علاقة بالنظام .
· سرعة العرض  و التسجيل تصل إلى 240 fps ، و تصل سرعة العرض حتى 480fps .
· إمكانية اكتشاف الحركة ( حسب نوع الكاميرا ) و المباشرة آلياً بالتسجيل ، كما يمكن تحديد منطقة الحركة المراد لاكتشافها و برمجة التسجيل بناء عليه ..
· إمكانية التسجيل بخيارات متعددة ( برمجة للتسجيل المتواصل ، التسجيل خارج أوقات الدوام ، التسجيل حسب الزمن ، التسجيل عند وجود إشارة إنذار )
· إمكانية استرجاع و عرض الصورة يمكن أن تتم من الجهاز ذاته أو من أي جهاز حاسب ضمن الشبكة ( مع الاستمرار بالعمل الطبيعي للنظام ) ، و تتم مراجعة التسجيل بخيارات متعددة ( حسب التاريخ و الوقت ، حسب الكاميرا ، حسب الإنذار ) .
· الجهاز المقدم يتضمن إمكانية المراقبة و العرض و استرجاع الصور المسجل بآن واحد مع استمرار قيامه بعمل المبرمج .
· الجهاز يقوم بالتنبيه عند ضياع إشارة صورة ما أو قطع الكبل ، و يقوم بتسجيل الإنذار بالذاكرة .
· الجهاز مقدم مع قارئ للأقراص المدمج مع تسجيل و ذلك من أجل النسخ الاحتياطية للمواد المسجلة CD-W.
· سعة التسجيل الأساسية للجهاز 250 غيغا بايت مع إمكانية التوسع حتى 500 غيغا بايت .
شاشة المراقبة :

تتمتع الشاشة بالمميزات التالية : الشاشة ملونة قياس 17 " ، تعمل بنظام PAL / NTSC ، هذه الشاشة متوضعة ضمن غلاف معدني لتكون عملية لأبعد الحدود و حمايتها ، الشاشة ذات دقة عالية تتجاوز 1280 × 1024 نقطة، و هي مزودة بمخرج للربط مع جهاز فيديو لكن ننوه هنا إلى أن التسجيل في هذه الحالة سيكون فقط للصور المعروضة على الشاشة و ليس لجميع الكاميرات . 

تتمتع الشاشة بمجال عمل واسع على التيار المتناوب من 100 إلى 240 فولت50/60 هرتز ، استهلاك التيار 48 وات.

الشاشة قابلة للعمل بمختلف الظروف المناخية فهي تعمل ضمن مجال درجة حرارة من / 0 درجة مئوية / .حتى / + 40 درجة 
مئوية / ، و ضمن نسبة رطوبة تتراوح بين / 35 إلى 80 % .

10-3 المجاري الخاصة بالكابلات:
3-1-23. يجب أن تكون المجاري معدنية مثقبة (سلال) بحيث لا تعيق جريان الهواء تحت الأرض المرفوعة.

3-1-24.  طول القطعة 3 متر.

3-1-25. ارتفاع الحواف 50مم.

3-1-26. عرض القطعة 20سم. 
3-1-27. يجب أن تتحمل كافة الإجهاد الميكانيكية الناتجة عن أوزان الكابلات.  

3-1-28. يجب استعمال جميع الملحقات الخاصة بها عند التركيب كالقواعد والحمالات والأكواع والبراغي والصوامل. 

3-1-29. يجب أن تنصب بشكل أفقي وبارتفاع مناسب عن الأرض الأصلية وبحيث يراعى سهولة تمديد الكابلات وعدم الحدّ من تدفق هواء المكيّف.
3-1-30. يجب على العارض إرفاق  مخطط  لتوزيع المجاري الحديدة وفق توزيع خزائن الاتصالات 
3-10 أجهزة التكييف 

المواصفات العامة لأجهزة التكيف 
يجب أن تكون المكيفات من النوع   Heavy Duty  ، Close Control  ، Precision  Cooling     حصراً المخصصة لغرف الكومبيوترات والمقاسم الالكترونية ومصنعة من إحدى الشركات العالمية المعروفة بتصنيع مثل هذه التجهيزات ووفقاً لإحدى مواصفات الجودة القياسية التالية: EN 29002 ، ISO 9002 ومتفقة مع المقاييس الأوروبية EMF  وEMC وتحمل علامة الCE وتتألف الوحدة من الأجزاء التالية:

1- الوحدة الداخلية :
الوحدة ذات دفع علوي للهواء down  Flow  مع صندوق توجيه أمامي إذا لم يوجد مجاري هواء  Front      Discharge Plenum   أما السحب فيكون جانبياً أو أمامياً ويكون الغلاف مصنعاً من الفولاذ المغلفن والمطلي بطبقة من الايبوكسي وكذلك مصنوع من الجدران المضاعفة  (دبل سكين) مع وجود عازل حراري وصوتي من الداخل وتكون سماكة الصاج لا تقل عن 22 مم لضمان العزل الحراري والصوتي ومزودة كذلك بباب الفتح معلق بمفصلات مع وجود قفل على الباب لسهولة الفتح والإغلاق .

وتكون الاستطاعة التبريدية المحسوسة المطلوبة لا تقل عن10 طن  

عند الشروط التالية:

· الحرارة الخارجية  40 درجة مئوية 
· الحرارة الداخلية الجافة 22 درجة مئوية 
· حرارة التبخر 7,2 درجة مئوية وتؤمن تدفق الهواء
ويجب أن تكون قيمة نسبة الاستطاعة المحسوسة الى الاستطاعة الكلية للمكيف مساوية (1) أما الصوت يكون مطابقاً للنورمات العالمية المختصة بذلك.

الوحدة مزودة بلوحة تحكم وتشغيل عن طريق معالج صغري Microprocessor  Control   ويحتوي على كارت LAN مدمج يؤمن الاتصال مع 10 وحدات أخرى على الأقل وقادر على التخاطب مع كافة أنظمة التحكم BMS  وحسب بروتوكولات التخاطب المتوفرة مع شاشة  Display  وكارت ساعة بالزمن الحقيقي ومجهزة بمخارج بوابات الربط  RS-485 مع الحاسب اما لوحة التشغيل فتكون بعيدة عن مجرى الهواء وتحتوي جميع القواطع والكونتكتورات والريليهات والبوردات الالكترونية الخاصة بعمل الوحدة وتشغيلها وتتفق هذه اللوحات مع النورم الاوروبي IEC Num  204 وتكون جميع المكونات الكهربائية ذات تغذية كهربائية 400/3/50 فولط مع  وجود قاطع رئيسي مع قفل حماية وتكون هذه الأجزاء الكهربائية مغطاة بغطاء بلاستيكي لحماية المستثمر.

وعلى المعالج الصغري ( Microprocessor ) أن يبين ويعيد ضبط القيم التالية على الاقل:

· درجة حرارة الهواء المعالج 
· ضبط درجة حرارة الهواء بمقدار ± 1 مئوية 
· درجة الرطوبة
· ضبط الرطوبة بمقدار ±2 
ويجب أن تسمح الشاشة بقراءة القيم السابقة بالإضافة إلى رسائل العطل إما بشكل رمز أو بشكل رسالة نصية طويلة.

وعلى المعالج الصغري عرض الرسائل التالية على الأقل:

1- ارتفاع درجة الحرارة عن الحد المسموح به.
2- انخفاض درجة الحرارة عن الحد المسموح به .
3- ارتفاع او انخفاض الرطوبة النسبية عن الحد المسموح به .
4- عطل المروحة .
5- عطل الضواغط نتيجة انخفاض أو ارتفاع   الضغط .
6- عطل حساس الحرارة او الرطوبة .
7- عطل في السخانات الكهربائية .
8- عطل في المرطبة .
وعلى المعالج أن يكون قادراُ على ربط الوحدات مع بعضها مع إمكانية التحكم بها عن طريق إحدى الوحدات ويسمح بإمكانية تشغيل وإيقاف الوحدة عن بعد مع إمكانية إيقاف الوحدة في حال حدوث حريق وعند ربط الوحدات مع بعضها يسمح التحكم بالتنسيق والتشغيل المتتالي للوحدات مع الاحتفاظ بإحدى الوحدات في حالة تأهب. 

2- دارة التبريد :

تتألف دارة التبريد  كما يلي : المبخر، الضواغط ،المكثف الخارجي ، التوصيلات وكذلك الإكسسوارات التابعة لدارة التبريد .وتحتوي دارة التبريد على صمام  تمدد الكتروني ، صمام كهربائي Solenoid ، عدسة رؤية Sight Glass خزان سائل التبريد ، صمامات خدمة ، حماية الضغط المرتفع معيرة من قبل الشركة المصنعة ومزودة بكباسة تحرير يدوية وحماية الضغط المنخفض عن طريق لوحة Microprocessor ، فلتر مجفف وترموستات ونظام إزالة الرطوبة Dehumidifier   ، وشيعة تشخين بالغاز Hot Gas Reheat  ،دامبر ألي ، حساس دخان وحريق ، حساس تسرب الماء، فلتر عالي الجودة قابل للفك والتنظيف للهواء الجديد EU5 وللهواء الراجع EU4 بإطار معدني وتزود الوحدة بمجمع الماء المتكاثف مصنوعاً من مادة مقاومة للصدأ وتكون الوحدة أيضاً مزودة بحساسات تدقق لمراقبة انخفاض تدفق الهواء واتساخ الفلاتر وعمل المروحة.

3- المروحة التوربينية:
تكون من النوع المقاد مباشرة بمحرك كهربائي من النوع ذات المردود العالي والتوربين  ذات ريش توجيه خلفية نابذية ومعدنية ويكون المحرك ثلاثي الطور له درجة حماية لا تقل عن  IP54ذو اربع أقطاب مع حماية حرارية داخلية وتكون المروحة موازنة ستاتيكياً وديناميكياً ومزودة برولمانات ذات تشحيم ذاتي  وتثبت المروحة على موانع اهتزاز من المطاط تمنع الاهتزاز المنتقل إلى هيكل الوحدة والمروحة قابلة على تأمين انخفاض ضغط لا يقل عن 420 PA  ومن الممكن فك المروحة بسهولة (Plug in).

4- مصافي الهواء:
مصنوعة من خيوط الفايبر الصغير ومحمية بإطار معدني أو كرتوني ذات انخفاض ضغط قليل يرفع من الكفاءة ويجب أن تكون سهلة الفك والتركيب ومتوافقة مع المواصفة القياسية EN 799.

5- السخان الكهربائي:

يجب أن تكون مصنوعة من الكروم وذات شكل ملائم لتبديل الحرارة ومزودة بحماية حرارية تقوم بفصل السخان عن العمل عند ازدياد درجة الحرارة   او التوهج.

6- المرطبة:
الوحدة مزودة بمرطبة بخارية ذات الكترودات وتتألف من صمام كهرومغناطيسي لدخول الماء وخروجه مع حساسات لتغيير مستوى الماء ويتم ضخ البخار المتشكل في مجاري الهواء عن طريق أنبوب من النحاس المثقب ويتحكم بالمرطبة بورد الكتروني يحدد كمية البخار المشكل والمطلوب .

7-  الضاغط:

يجب أن يكون الضاغط من النوع  الحلزوني Scroll  ومصنع من قبل احدى الشركات العالمية المعروفة في هذا المجال و يستخدم الغاز الصديق للبيئة مثل 407 أو A134  او 410 ويحتوي على سخان زيت وحماية كهربائية لزيادة الحمل ويركب على قواعد مانعة للاهتزاز ومزروع في ملفاته الكهربائية حمايات حرارية خاصة كذلك مجهز بنظام يمنع دورانه بصورة عكسية يعمل على 400/3/50 فولط .

8- المكثف (الوحدة الخارجية):

يجب أن يكون المكثف من النوع ذي التكاثف الهوائي ويكون مصنعاً من أنابيب النحاس المغلفة بزعانف من الألمنيوم لزيادة سطح التبادل الحراري ويكون متصل بغلاف مصنع من خلائط الألمنيوم والحديد المغلفن وتكون وشائع المكثف مختبرة على ضغط 35 بار من الشركة الصانعة أما المروحة فتكون احادية الطور ذات تغذية 220 فولط  1 فاز   50هرتز  وللمحرك درجة حماية لا تقل عن 65 IP وذات دفع عامودي موازنة ستاتيكيا وديناميكياً مع وجوب وجود شبك معدني لحماية المروحة وموافق للمواصفة  DIN 31001  المروحة قابلة للتحكم بسرعتها ودورانها وإيقافها حاكمة ضغط عالي بحيث تعمل عند زيادة ضغط الغاز نتيجة ارتفاع درجة الهواء الخارجية  عند حد معين وتتوقف عند هبوط الضغط الناتج عن انخفاض قي درجة حرارة الهواء الخارجي وذلك من أجل الوفر في الطاقة المستهلكة . تتصل هذه الوحدة مع الوحدة الداخلية بشبكة أنابيب نحاسية معزولة ومحمية ومثبتة بصورة جيدة ومدروسة هندسياً بشكل يؤمن ارجاع  زيت الضاغط المنقول مع وسيط التبريد إلى الضاغط وكذلك يجب أن تكون الأنابيب مدروسة من حيث الضغط والأقطار بشكل هندسي متقن لتأمين السرعات المطلوبة لعملية تبريد الغاز الذي يحمل الحرارة وإرساله إلى الوحدة الداخلية بعد تكثيفه وتبريده ويكون المكثف مزود بقاطع كهربائي من أجل الصيانة .
3-12 أعمال الدهان 

يجب أن تطلى جدران المركز بطلاء مقاوم للهب ويجب أن يساعد نوع ولون الطلاء في تعزيز ضوء الغرفة.
ماهية الأشغال:

1 - معجونة الدهان:

يجب أن تكون المعجونة من النوع الجيد وعلى ثلاثة وجوه  بحيث تجف تماماً بعد (24) ساعة من فردها على الأسطح.
2 - دهان الأسطح:

· يستعمل الدهان من أفضل الأنواع على أن يكون مقاوم للحريق.

· يستعمل الدهان ذو اللون الفاتح لتعزيز ضوء الغرفة.

· يجب أن تكون جميع أنواع الدهان المستخدمة خالية من الرصاص و غير قابلة للاصفرار.
3-13 أجهزة الإنارة: 

· الجهاز قابل للتركيب المخفي ضمن السقف المستعار .
· تتوضع ضمن السقف المستعار .

·  يجب أن تتوضع الإضاءة فوق الممرات بين التجهيزات بشكل أساسي .
· يجب تغذية جزء من الإنارة من لوحة الشبكة العامة  وجزء آخر من لوحة مانع انقطاع التيار الكهربائي .
أجهزة إنارة الطوارئ:

· الجسم قابل للتثبيت على الجدار و يسمح بالرؤيا على خمسة وجوه. 

· وحدة بطاريات نيكل – كاديم 12 فولت محكمة الإغلاق قابلة للشحن الذاتي ويجب أن تكون سعتها كافية للإنارة لفترة لا تقل عن ساعة.

· محول تغذية مع دارة شحن  أوتوماتيكية تشحن البطاريات بشكل مستمر أثناء وجود التيار الكهربائي. 

· دارة أوتوماتيكية لقلب التيار تلقائياً عند انقطاع التغذية.

· مصباح فلوريسنت ستة واط أبيض. 
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